Bevarelsess®tninger (BS)

- Det har vaeret muligt at definere visse sterrelser, knyttet til fysiske systemer, pa
en sidan méde, at disse storrelser bevares under alle processer.

Folgende bevarelsess@tninger gelder uden undtagelse for alle kendte veksel-
virkninger:

(1) T et afsluttet system er den samlede masse-energi konstant.

(2) 1et afsluttet system er den samlede bevegelsesm@ngde (impuls) konstant.

(3) Iet afsluttet system er det samlede bevagelsesmangdemoment (impulsmoment)
konstant.

(4) I et afsluttet system er den samlede elektriske ladning konstant.

(5) I enhver proces er det totale leptontal konstant.

(6) I enhver proces er det totale baryontal konstant.

Nogle vigtige fysiske konstanter

Emne Symbol
Lysets hastighed i vakuum ¢ 3,00 - 10°m/s
Plancks konstant h 6,63 -103]-s
Elementarladningen e 1,602-10*C
Avogadros konstant Na 6,02 - 102 mol™!
Faradays konstant Nye=F 9,65 - 10* C/mol
Gaskonstanten R 8,31 Eoljfl(

= 0,0821 %ﬁ;—m
Boltzmanns konstant NAA =k 1,380 - 10 -3 J/K
Rydbergs konstant
(for uendelig protonmasse) Rw 1,097 - 10" m™!
Standardmolarrumfanget Vo 22,42 liter/mol
Vakuumpermittiviteten & 8,85- 102 F/m

Coulomb-konstanten k.=

8,99 - 10° Nm?/C?
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Vakuumpermeabiliteten -~~~y
Elektronens masse .om,
Protonens masse et m,
Neutronens ma#se v m,
Gravitationskonstanten G

Tyngdeaccelerationen i Danmark g ;
Ispunktet (Isens smeltepunkt) /0%

Vands triplepunkt

Jordens masse M
Solens masse M
Minens masse M,
Jordens middelradius

Kvikselvs massefylde (uden temp. hensyn)
Atmosferisk lufts standardmassetzthed
Lydens hastighed i luft (ved 0°C)

1,257-10-H/m
9,11- 1031 kg = 549-10°u
svarende til 0,511 MeV

1,672 - 10 " kg = 1,0073 u
sv_arende til 938 MeV

1,675- 10 kg = 1,0087 u
svarende til 939 MeV

6,67 - 10-1* Nm?/kg?

9,82 m/s?
273,15K = 0°C
273,16 K

5,98 - 1024 kg
1,990 - 10* kg
7,35 102 kg
6,37 - 10°m

13,6 - 10° kgfm?
1,293 kg/m3

331 m/s
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Omregningsfaktorer
Atommasseenheden: 1 u = /,, af hvilemassen af C-12 atomet
= 1,6603 - 10 *7 kg
Energizkvivalentet til 1 u: 1,492 - 109 J = 931 MeV.
1 A (angstrem) = 10" m.
1 astronomisk enhed (AE) = 1,495 - 10"'m.
1 parsec (pc) = 3,084 - 10'¢ m.

Omsztnings-
tabel for energi-
enheder: Nm=1J erg cal eV liter - atm

INm=1J 1 107 0,239 6,24 - 10 987-10°3
1erg 107 1 0,239-10-7 6,24 - 10" 9.87-10-1°
1cal =1 cal 4,186 4,186-107 1 2,61-10® 412-107
leVv 1,602-10 -* 1,602-10 -2 3,83-10 - 1 1,58 -10-%
1 liter - atm 1,013-10* 1,013-10° 24,2 6,32-10% 1

Desuden anvendes: 1 kg*m = 1 kpm = 9,80665J = 9,81J
1 kWh = 3,6 - 10°Ws = 3,6 10°]

samt effektenheden: 1 hk = 75 kpm/s = 736 W.
Omsatningstabel for
trykenheder: Pa=N/m? mb mmHg atm
1 N/m?=1Pa 1 102 7510 987-10-°
1 millihar=10 3bar 102 1 0,75 9,87-10
1 torr=1 mmHg
(0°C, normalstedet) 1,33-102 1,33 1 1,32-10 3
1 atmosfere (fysisk)=1 atm 101325 1013 760 1
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Enheder i SI-systemet

lengde meter m grundenhed
masse kilogram kg grundenhed
tid sekund 5 grundenhed
stramstyrke ampere A grundenhed
stofmangde mol mol grundenhed
temperatur kelvin K grundenhed
frekvens hertz Hz 1Hz = 151
kraft newton N 1N =1kg m/s?
tryk pascal Pa 1Pa = 1 N/m?2
arbejde, energi,

varmemzangde joule J 1J=1N-m
effekt watt W I1W=11/s
elektrisk ladning  coulomb C 1C=1A"5

elektrisk spaznding,
spendingsfald, elek-

tromotorisk kraft  volt v 1V =1J/C
magnetisk

fluxtzethed tesla T 1 T=1NAA - m)
kapacitans farad F 1F =1C/V
resistans ohm Q 12 =1V/A
aktivitet becquerel Bgq 1 Bq = 1571
absorberet dosis gray Gy 1Gy =1 1/kg
dosissekvivalent sievert Sv 1Sv=11/kg

Dekadiske praefixer

E P T G M k h da
exa peta tera giga mega kilo hekto deka
108 1015 102 100 108 103 102 ot

d c m “ n p f a
deci centi milli mikro nanc pico femto atto
101 102 103 10-6 e 1012 10s 10018
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Andre enheder

liter

ar
atommasseenhed
ton

bar

atmosfaere
kilowatt-time

L 1L =103m3

ar lar =3,156- 107 s

u lu =1,660- 102 kg
t 1t =103kg

bar lbar =10°Pa

atm 1atm =1,013 - 10° Pa
kWh 1 kWh=3,600-106]

elektronvolt eV 1e&V

energizekvivalentet til 1 u

Nogle tabelvzerdier

Vand:

densitet ved 20°C

specifik varmekapacitet ved 20°C
fordampningsvarme ved 100°C
isens smeltevarme ved 0°C

molar masse

Jorden og Solen:
tyngdeaccelerationen i Danmark
Jordens masse

Jordens middelradius

afstanden mellem Jorden og Solen
Solens masse

Fysiske konstanter

=1,602 - 1019
1,492 - 1010 J = 931,5 MeV

1L,00 g/cm?
4,18 kJ/(kg - K)
2,26 - 103 kl/kg
334 kJ/kg
18,0 g/mol

9,82 m/s2
597 - 1024 kg
6,37 - 10 m
1,50 - 10U m
1,99 - 1030 kg

lysets fart i vakuum
Plancks konstant
elementarladningen
Avogadros konstant
gaskonstanten

Boltzmanns konstant

vakuumpermeabiliteten
vakuumpermittiviteten

elektronens masse
protonens masse
neutronens masse
gravitationskonstanten

¢ 3,00 108 m/s
6,63-107347J .5

e 1,602-10719C

Ny 6,02 - 1023 mo-!

J L-at
R 83 = (0,082
! mol-K < 1 mol - K

1,381 - 10-23 J/K
#o 1,257 - 1078 (V - 5)/(A - m)
& 885-102F/m
me 9,11:1073 kg = 549-10-4
m, 1,007276 u
my, 1,008665 u
G 6,67 107" (N - m?)/kg?
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Solen, Jorden og Manen

Tabelvardier

Solens masse

Solens lysstyrke (effekt)
Solens radius

Solens middelafstand
Solens overfladetemperatur
Solens vinkeldiameter
Solarkonstanten

Jordens radius

Jordens masse

Jordens omlebstid

Jordens undvigelseshastighed

Minens radius

Minens (sideriske) omlebstid
Mainens masse

Manens vinkeldiameter

Hubblekonstanten

1AE
1 lysér

1 parsec

Fysiske konstanter

Lysets fart i vacuum
Gravitationskonstanten
Plancks konstant

Stefan Boltzmanns konstant

M, =199-10% kg
L =383-10%W

R =6,96"10°m
1,50 - 10" m

5800 K

0,00930 rad = 0,533°
1386 W/m?

R;=6,38-10°m

M, =598 - 10* kg

T, = 1,00 4r = 365,26 dg
g = 1,12 10 m/s

Ry =174-10°m
T,=2732dg

M, =735 10" kg
0,00904 rad = 0,518°

H, =65 (km/s)/Mpc

1,50 - 10" m
9,46 - 10 m
3,09 - 10 m

¢=3,00-108m/s

G =6,6710""" N - m?/kg?
h=6,6310"%]- s
0=567-10"8 W/(m? - K%

1lysér = 9,46-10° m = 6,31-10* AE
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